1.1.17  Zrychleni

Predpoklady:010116

Pedagogicka poznamka:le paiteba postupovat v prviésti hodiny tak, aby naiklad 6 a
dal zbylo alesp® 20 minut.

Zrychleni udava zménu rychlosti za zménu ¢asu.
Znac¢ime ho pismenkena (od anglického acceleration).

: . Av . . .
Je definovano vztahem:a:E = vztah mezi zrychlenim a rychlosti je

stejny jako mezi rychlosti a drahou.

Pi. 1:  Najdi zakladni jednotku zrychlenf.

- Jednotku spiteme z defininiho vztahu:

m
_Av 1;_ m
a=—=—S=1—

At 1s €

Zakladni jednotkou zrychleni je/s’.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad me trochu zklamal. ¥tSina studerit byla zcela
bezradna, nema tedy centili§ otalet sreSenim u tabule.

H Pr. 2: Doplx tabulku zachycujici prvnich 0,3 s pohybu padagiaftice oétvrtou radku
s hodnotami zrychleni pro jednotlivé intervaly.

. ProtoZe zrychleni je definovano pomoci rychlostjrétjako rychlost pomoci drahy, budeme
| pri vypocétu zrychleni pouzivatadek s rychlosti a stejny postup jako pro \Bgiaychlosti:

¢as [s] 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
draha [m] 0,000 0,001 0,011 0,035 0,074 0,128 0,196
rychlost [m/s] 0,000 0,020 0,200 0,480 0,780 1,080 1,360
|zrychleni [m/s] 0,000 0,4 3,600 5,600 6,00( 6,00 5,600

(=)

Pedagogicka poznamkaOpst se objevi docela velky pet student, ktefi zatnou zrychleni
pocitat Spatl. Naprosté $tSin¢ z nich vSak std pouhé upozorni, aby se
opravili a z&ali pasitat spravs.

Pr. 3: Ur¢i z tabulky:
a) pimerné zrychleni Bhem prvnich 0,3 s padu tei
‘ b) primérné zrychleni v 0,3 sekundy paduceni
budeme dosazovat do VZ'[&EILF% odpovidajici hodnoty z tabulky

a) piameérné zrychleni Bhem prvnich 0,3 s padu &ei



a:&:%)m/s2 = 4,53m/8
At 0,3-0

b) primérné zrychleni v 0,3 sekutgadu mée

a=LV_1360-0,78Q o 0.58Q e 5gmp

At 0,3-0,2 0,1

Pedagogicka poznamkaf¥i poslednim pichodu (v podstétprvnim seitidou, kterou jsem
ucil uz na niz§im gymnaziu) se nezavisle na¢silm dobi studenti pokusili
pocitat ptimérné zrychleni z gimerné rychlosti. Argumentoval jsem vygtem
pramérni rychlosti. Pimérna rychlost se negda z pamérné drahy, ale pota se
z celkového prbéhu pohybu — jako podil z rozdilu kame a poatesni drahy a
rozdilu kon€ného a p&atenihocasu (zanedbavameuth pohybu a zajimame
se pouze o pa@teEni a konény stav). Stejétak postupujeme u pmeérného
Z rychleni — zanedbamertzné zngny rychlosti areSime pouze jeji gateni a
konenou velikost.

Pr. 4. Dokresli do obrazku z minulé hodiny ke dghaff drahy a rychlosti graf zrychleni.
Rozhodni, ktera z valdin popisujicich rovnorrny pohyb méa podobny graf jako
zrychleni popisujici pad .

Pad mice

—a— Rychlost [nV/s]

—o— Zrychleni
—— Poloha [m]

¢as [s]

Grafem zrychleni jeijiblizn¢ vodorovna pimka. Podobny graf éta u rovnondrného pohybu
' rychlost.

Jest lépe je vidt, Ze mé se mimo odrazy pohybuje s konstantnim zrychleaigrafu celého
pohybu.
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zrychleni

Ve chvilich mezi odrazy se hodnoty zrychleni poljiykolem —6 m/s .

Pohyb se stéle stejnou hodnotou zrychleni je rowmeyrpro zrychlenifikame mu tedy
rovnomeérné zrychleny pohyh.

Pr. 5: Zkus vyswtlit:
a) Pra jsou kladné hodnoty zrychleni ve chvilich, kdysié odrazi, daleko &Si
nez zaporné hodnoty ve chvilich, kdy¢nadln¢ padal?
b) MazZe mit snizovani hodnoty zrychlertied prvnim odrazem realny zaklad nebo
jde pouze o chybu &teni?

: a) Pra@ jsou kladné hodnoty zrychleni ve chvilich, kdysié odrézi, daleko &tsi nez zaporné
- hodnoty ve chvilich, kdy rsivoln¢ padal?

! L s Av . . . .
+ Zrychleni je dano vzorcemzﬁ: zmena rychlosti, kterou mezi dwma odrazy zfisobi

- zaporné zrychlenf6 m/s’, je fiblizng stejné jako zina rychlosti, kterou zjsobi odraz.

- Odraz v3ak trva podstattratsi dobu (fblizné 0,2 s oproti 1 s). Ve jmenovateli zlomku je
- tedy daleko mengiislo a to zfisobi \&tSi vysledne zrychleni.

+ Jinakieteno. Zrychleni f odrazu ma daleko krat&as a proto musi byt dalekeétsi, aby

- dokézalo zpisobit stejnou znu pohybu jako zrychlenifpvolném padu.

" b) Maze mit snizovani hodnoty zrychlerieg prvnim odrazem redlny zéaklad nebo jde pouze
. 0 chybu ndteni?

- Nafukovaci mt je porérng velky a proto na & pasobi odpor vzduchu, ktery se snaZi jeho

- pohyb zpomalit. Odpor vzduchu ses&uje s rychlosti, kterou séguimt pohybuije, a proto

' se z&al projevovat pouzeipd prvnim odrazem, kdy byla rychlostaminej\&tsi.

PF. 6: Sprinter pi béhu na 100 m zrychlidhem 4 s na rychlost 14 m/s.dujeho zrychleni.

. Dosadime do vzorce pro zrychleni:



a—&—u)m/s2 = 3,5m/$
A 4-0

Sprinter se na g@tku Ehu na 100 pohybuje s{mérnych zrychlenim3, 5m/s .

testu v aktualnindisle casopisu Tyden zrychlifptomto testu modernizovand verze

Pr. 7. Jednim z ud&juvadnych @i testech automohilje zrychleni 0-100 km/h. Podle
BMW 330d z 0 na 100 km/h za 6 s.8Uzrychleni tohoto automobilu.

- Velmi podobne fedchozimu fikladu.
' POZOR: Koné&nou rychlost musimerpvést na m/sl00km/h= 27,8 m/.

_Av_27.8- Om/s2 = 4,6m/$

! At 6-0
- BMW 330d se {i testu pohybuje se zrychlenis6 m/< .

H Pi. 8:  Automobil jedouci rychlosti 90 km/h zastavi gelnim narazu do zdi za 0,08 s.¢Ur
pramérné zrychleni automobilutpnérazu.

- Stejné jako fedchozi piklady:
5 90km/h= 25m/s

AV 0725 e - 312 5mp
Automobil (Iépefeceno jeho zadniast) se fi narazu do zdi pohybuje se zrychlenim
- —312,5m/8.

Pedagogicka poznamkaPokud studenti zapomenou na znaménko, nepovaikipag za
spravre vyreSeny.

Hodnota zrychleni je zaporna (zrychleni zmenSowatblost. Podobna situace jako u
rychlosti, ktera @i navratu zmensovala hodnotu polohy).

Hodnota zrychleni je obrovska (31 g, tedy 31 keg$ivnez zrychleni, které #pobuje
piitahovani Zem) = takova srazka ma fatalnisledky (jes se tim budeme zabyvat).

= vyznam zrychlent rychlost 90 km/h neni &im nebezpéna, pokud se ndm z ni pdda
zastavit za 5 s (se zrychlenim o velikdstn/s'), nebude to pro nas zadny problém, pokud

zastavime za 0,08 s (se zrychlenim o velikB$8,5m/$) skorgime skoro jist v marnici

s s g _ "

PF. 9: Kamen se v p@teni fazi volného padu pohybuje se zrychleritm/<. Urdi jeho

rychlost po 0,5 s pokud:

a) jej nechame volnpadat z vysky,

b) pokud jej hodime z&ze sn¢rem doti rychlosti 8 m/s,
c) pokud jej hodime sénem vzhiru rychlosti 8 m/s.

- Nejdrive si spaitame, jak se zemi rychlost kamenu Kili zrychleni:
i a:%:szamt =100D,5m/s= 5m/

' Ted” mazeme dopaitat zbytek pikladu:
- a) ho nechame volrpadat z vysky



- Kamen ma pouze rychlost &ldnou zrychlenim= v=5m/s

- b) pokud ho hodime z¥e snérem dofi rychlost 8 m/s

- Rychlost udlena zrychlenim secta s ivodni rychlosti kamene> v=8+5m/s= 13m/:

- ¢) pokud ho hodime sirem vztiru rychlosti 8 m/s

- Rychlost udlena zrychlenim se odiga od fivodni rychlosti kamene> v=8-5m/s= 3m/:

Pedagogicka poznamkal predchoziho fikladu by studenti #i pouzit zdravy rozum.
V tomto okamziku nejde o to, aby zcela rozlimnaménkim u vektotfi, ale ngli
by intuitivné poznat, kdy maji kijvodni rychlosti zminu zpisobenou zrychlenim
pricist a kdy ji maji odést.

Pr. 10: Sestav rovnici pro rychlost rovn@mé zrychleného pohybu.

' Budeme postupovat stéjako v gedchozim gikladu

- Kdyz se rychlost zt3uje z nuly, je imo Gmérna zrychleni &asu= v=at

- Pokud gednet uz rgjakou rychlost nil, musime ji ficist ke znéné rychlosti zgisobené
- zrychlenim= v=v, +at

Shrnuti:  Rychlost rovnondrné zrychleného pohybu je dana rovnick v, +at .



